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ОСОБЛИВОСТІ ВИКОРИСТАННЯ ХМАРНИХ ОБЧИСЛЕНЬ  
ТА ЇХ ЗНАЧЕННЯ ДЛЯ АГРАРНИХ ПІДПРИЄМСТВ

FEATURES OF THE USE OF CLOUD COMPUTING  
AND THEIR IMPORTANCE FOR AGRICULTURAL ENTERPRISES

Анотація. Стаття присвячена дослідженню особливостей використання хмарних обчислень та їх значен-
ня для аграрних підприємств. Вказується, що у сучасних умовах швидкого розвитку інформаційних техно-
логій аграрні підприємства стикаються з необхідністю підвищення ефективності виробництва та оптимізації 
управлінських процесів. Наголошується, що хмарні обчислення пропонують широкий спектр інструментів 
і послуг, які можуть значно полегшити управління агробізнесом та покращити його результати. Розгляда-
ються основні переваги хмарних обчислень для аграрного сектору, включаючи збір та аналіз даних з різних 
джерел, оптимізацію використання ресурсів, прогнозування врожайності, покращення логістики та ланцю-
гів постачання, а також спільну роботу та обмін даними. Розглянуто найбільш популярні хмарні обчислення. 
Обґрунтовано можливі виклики, з якими можуть зіткнутися аграрні підприємства під час впровадження 
хмарних технологій, та шляхи їх подолання. Підкреслюється, що хмарні обчислення дозволяють аграрним 
підприємствам працювати з будь-якого місця та в будь-який час, знижуючи витрати на IT-інфраструктуру та 
підвищуючи мобільність і оперативність прийняття рішень. Зроблено висновки, що впровадження хмарних 
технологій сприяє підвищенню ефективності, конкурентоспроможності та стійкості аграрних підприємств 
на сучасному ринку.

Ключові слова: хмарні обчислення, технології, цифровізація, аграрні підприємства, інновації.

Summary. The article is devoted to the study of the features of the use of cloud computing and their impor-
tance for agricultural enterprises. It is emphasized that the rapid development of communication technologies, their 
penetration into all spheres of economy and social life, increases the need for their involvement in the logistics 
and management chains of modern enterprises, including the agricultural sector. In the current conditions of rapid 
development of information technologies, agricultural enterprises are faced with the need to increase production 
efficiency and optimize management processes. Cloud computing offers a wide range of tools and services that 
can make agribusiness management much easier and improve its outcomes. The article discusses the main benefits 
of cloud computing for the agricultural sector, including collecting and analyzing data from various sources, opti-
mizing resource use, predicting yields, improving logistics and supply chains, and collaborating and sharing data.  
The most popular cloud computing is considered. Possible challenges that agricultural enterprises may face during 
the implementation of cloud technologies and ways to overcome them are also discussed. The article emphasizes 
that cloud computing allows agricultural enterprises to work from anywhere and at any time, reducing IT infrastruc-
ture costs and increasing mobility and decision-making efficiency. It is indicated that cloud computing allows to 
automate the accounting of financial transactions, which helps agricultural enterprises to improve financial planning 
and reduce the costs of financial transactions. It is emphasized that cloud computing allows you to easily increase 
or decrease computing resources according to the needs of the enterprise, which is especially important during 
seasonal periods. It is substantiated that the combination of several services in one system simplifies information 
management. The largest providers in the global cloud technology market in 2023 are presented. The introduction 
of cloud technologies contributes to increasing the efficiency, competitiveness and sustainability of agricultural 
enterprises in the modern market.

Keywords: cloud computing, technologies, digitalization, agricultural enterprises, innovations.

Постановка проблеми. В сучасних умовах 
швидкого розвитку інформаційних технологій 
аграрні підприємства стикаються з необхідністю 
підвищення ефективності виробництва та опти-

мізації управлінських процесів. Зважаючи на 
зростаючу конкуренцію та виклики, пов’язані з 
глобальними змінами клімату, важливо шукати 
інноваційні рішення, що дозволять підвищити 
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продуктивність і стійкість аграрного сектору. 
Одним із таких рішень є використання хмарних 
обчислень, що відкриває нові можливості для 
збору, зберігання, обробки та аналізу великих 
обсягів даних. Незважаючи на значний потенціал 
хмарних технологій, їх використання в аграрному 
секторі залишається відносно новим і потребує 
глибшого дослідження. Важливо вивчити спе-
цифіку впровадження хмарних обчислень в умо-
вах аграрних підприємств, розглянути можливі 
бар’єри та шляхи їх подолання, а також оцінити 
економічну доцільність та ефективність таких 
інновацій.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Використання хмарних обчислень для аграр-
них підприємств досліджували такі науковці: 
Р. Мачуга [7], С. Мороз [8], О. Карамушка [5], 
Г. Жалдак [4], М. Вітер [3], Х. Засадна [3], І. Тома-
шук [2; 11], І. Людвік [6], І. Яковицький [10], 
Ю. Бабій [1] та інші. Хмарні обчислення є перспек-
тивним напрямком розвитку ІТ-інфраструктури 
аграрних підприємств, однак потребують подаль-
ших досліджень особливостей їх впровадження 
та використання в специфічних умовах сільського  
господарства.

Мета статті полягає у дослідженні можли-
востей та переваг застосування хмарних техно-
логій в аграрному секторі. Стаття спрямована на 
висвітлення основних аспектів інтеграції хмарних 
обчислень в аграрні підприємства, визначення їх 
впливу на підвищення ефективності, продуктив-
ності та конкурентоспроможності сільськогоспо-
дарських виробництв. 

Виклад основного матеріалу дослідження. 
Сучасні технології значно змінюють підходи до 
ведення сільського господарства, забезпечуючи 
аграрні підприємства новими можливостями для 
підвищення ефективності та продуктивності. 
Однією з таких технологій є хмарні обчислення. 
Вони відкривають доступ до широкого спектру 
інструментів і послуг, які можуть значно полег-
шити управління агробізнесом та покращити його 
результати [3].

Хмарні обчислення – це модель надання обчис-
лювальних ресурсів у вигляді процесорної потуж-
ності, оперативної пам’яті, сховища, каналів 
передачі даних для довільної кількості клієнтів 
по мережі та без прив’язки до фізичного облад-
нання. Необхідні ресурси виділяються за запитом 
залежно від специфіки та складності завдання 
клієнта. Сьогодні це може бути як невелика 
організація чи стартап, так і велика міжнародна 
компанія. При цьому всі вони незалежно від роз-
мірів переслідують схожі цілі: оптимізувати біз-
нес-процеси, знизити витрати на IT, делегувати 
непрофільні завдання (такі як побудова інфра-
структури, її обслуговування, адміністрування) і 

перенаправити вивільнені ресурси на інші, більш 
пріоритетні завдання. На рис. 1 представлено 
найпопулярніші варіанти використання хмарних 
обчислень.

Найбільша частка ринку належить Amazon – 
аж 32%, на другому місці Microsoft Azure – 23%, 
а замикає трійку лідерів Google Cloud із часткою 
у 10% (рис. 2). В топ провайдерів входять також 
хмарні сервіси від Alibaba Cloud, IBM, Salesforce, 
Oracle та Tencent. 

Використання хмарних обчислень в аграрному 
секторі мають свої особливості, а саме:

1) збір та аналіз даних, де хмарні платформи 
дозволяють аграріям збирати та аналізувати дані 
з різних джерел, таких як датчики IoT, дрони та 
супутники. Це сприяє більш точному моніторингу 
стану посівів, ґрунту, погоди та інших важливих 
параметрів [8];

2) управління ресурсами, де хмарні обчислення 
допомагають оптимізувати використання ресур-
сів, таких як вода, добрива та паливо, що дозво-
ляє зменшити витрати та мінімізувати негативний 
вплив на навколишнє середовище;

3) прогнозування врожайності, тобто, завдяки 
використанню алгоритмів машинного навчання 
та великих даних, аграрні підприємства можуть 
прогнозувати врожайність з високою точністю, 
що сприяє плануванню виробництва та маркетин-
гових стратегій;

4) покращення логістики та ланцюгів поста-
чання, де хмарні рішення дозволяють ефективно 
управляти логістикою, відстежувати переміщення 
товарів та оптимізувати ланцюги постачання.  
Це знижує втрати та покращує своєчасність поста-
чання продукції;

5) спільна робота та обмін даними, де хмарні 
платформи забезпечують легкий доступ до даних 
для всіх зацікавлених сторін, що сприяє кращій 
координації між фермерами, постачальниками, 
партнерами та клієнтами [1].

Хмарні обчислення дозволяють аграрним під-
приємствам працювати з будь-якого місця та в 
будь-який час, що є особливо важливим для під-
приємств, які працюють у віддалених районах, де 
доступ до інтернету може бути обмеженим. Крім 
того, хмарні обчислення не вимагають чисельного 
ІТ-персоналу та потужних комп’ютерів, що зменшує 
витрати на обслуговування обладнання (табл. 1).

Попри численні переваги, використання хмар-
них обчислень в аграрному секторі існують і 
свої виклики. Це, зокрема, залежність від якості 
інтернет-зв’язку, можливі проблеми з конфіден-
ційністю даних та необхідність навчання персо-
налу для роботи з новими технологіями. Однак ці 
проблеми можуть бути вирішені шляхом належ-
ного планування та вибору надійних постачаль-
ників хмарних послуг.
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Хмарні обчислення можуть бути викорис-
тані для автоматизації різних аспектів діяльності 
аграрних підприємств, таких як моніторинг та 
контроль виробничих процесів, обробка та аналіз 
даних, автоматизація звітності та обліку, моніто-
ринг та контроль запасів, автоматизація виробни-
чих процесів.

Хоча хмарні обчислення мають багато пере-
ваг, вони також можуть бути пов’язані з ризиками. 
Аграрні підприємства повинні бути впевнені, 
що їхні дані будуть захищені від несанкціонова-
ного доступу, а також, що постачальники хмар-

них послуг зможуть надати необхідні гарантії  
безпеки [4].

Аграрні підприємства повинні вибирати 
хмарні сервіси, які відповідають їхнім потребам 
та забезпечують необхідну безпеку та стабіль-
ність. Громадські хмари можуть бути придатними 
для деяких цілей, але приватні хмари можуть бути 
більш корисними для аграрних підприємств, які 
працюють з конфіденційними даними [7].

Хмарні технології забезпечують доступ до 
великих обсягів даних, їх зберігання та обробку 
в режимі реального часу, що дозволяє приймати 

Рисунок 1 – Найпопулярніші хмарні обчислення
Джерело: сформовано автором 
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Рисунок 2 – Частка світового ринку найбільших провайдерів на хмарних технологій у 2023 р., %
Джерело: сформовано автором на основі [9]
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більш обґрунтовані управлінські рішення. Вико-
ристання хмарних сервісів надає можливість 
аграрним підприємствам відмовитися від при-
дбання та обслуговування власного дорогого 
обладнання, скоротивши капітальні та операційні 
витрати.

Хмарні технології забезпечують доступ до кор-
поративних даних та додатків з будь-якого при-
строю, що підвищує ефективність роботи спів-
робітників у польових умовах. Крім того, хмарні 
рішення дозволяють отримуючи цінну інформацію 
для прийняття оперативних рішень щодо управ-
ління виробництвом, логістикою, маркетингом 
тощо [6]. Таким чином, використання хмарних 
обчислень є важливим фактором підвищення ефек-
тивності та конкурентоспроможності аграрних 
підприємств. Приклади використання хмарних 
обчислень в аграрному секторі наведено на рис. 3. 

З метою ефективного ведення своєї діяльності, 
аграрні підприємства повинні зберігати наступні 
типи даних в хмарі:

1) дані про виробництво, де хмарні обчислення 
дозволяють зберігати та обробляти великі обсяги 
даних про виробництво та витрати на виробництво;

2) дані про запаси, тобто, хмарні обчислення 
дозволяють автоматизувати контроль запасів, що 
допомагає аграрним підприємствам покращити 
логістику та зменшити витрати на зберігання та 
транспортування;

3) дані про погоду, де хмарні обчислення дозво-
ляють моніторити та автоматизувати контроль 
погоди, що допомагає аграрним підприємствам 
покращити планування виробничих процесів та 
зменшити витрати на ресурси;

4) дані про виробничі процеси, де хмарні 
обчислення дозволяють автоматизувати вироб-
ничі процеси, що зменшує витрати на персонал та 
підвищує продуктивність;

5) дані про заробітну плату, тобто, хмарні 
обчислення дозволяють автоматизувати облік 
заробітної плати та підвищує точність обліку [10].

6) дані про запаси та логістику, де хмарні обчис-
лення дозволяють автоматизувати облік запасів та 
логістики, що допомагає аграрним підприємствам 
покращити логістику та зменшити витрати на збе-
рігання та транспортування;

7) дані про маркетинг та продаж, тобто, хмарні 
обчислення дозволяють автоматизувати облік 
маркетингових та даних реалізації продукції, що 
допомагає аграрним підприємствам покращити 
маркетинг та продаж;

8) дані про фінансові операції, де хмарні обчис-
лення дозволяють автоматизувати облік фінансо-
вих операцій, що допомагає аграрним підпри-
ємствам покращити фінансове планування та 
зменшити витрати на фінансові операції;

9) дані про виробничі потоки, де хмарні обчис-
лення дозволяють автоматизувати облік вироб-
ничих потоків, що допомагає аграрним підпри-
ємствам покращити планування виробничих 
процесів та зменшити витрати на ресурси;

10) дані про безпеку та охорону, тобто, хмарні 
обчислення дозволяють автоматизувати облік без-
пеки та охорони, що допомагає аграрним підпри-
ємствам покращити безпеку та охорону [5].

Використання хмарних обчислень для збері-
гання даних в аграрній сфері дозволяє покращити 
ефективність, зменшити витрати та підвищити 
безпеку даних. Разом з тим, хмарні обчислення 
є важливим інструментом для аграрних підпри-
ємств, які шукають способи покращити продук-
тивність, зменшити витрати та збільшити конку-
рентоспроможність. 

Висновки. Хмарні обчислення відкривають 
перед аграрними підприємствами нові горизонти 
для підвищення ефективності та конкурентоспро-
можності. Завдяки можливості збору та аналізу 
даних, оптимізації ресурсів, прогнозуванню та 
покращенню логістики, хмарні технології сприя-
ють сталому розвитку аграрного сектора. Незва-
жаючи на певні виклики, які можуть виникнути 
на шляху впровадження, переваги хмарних обчис-

Таблиця 1 – Переваги хмарних обчислень для аграрних підприємств
№ Переваги Основна характеристика

1 Зниження витрат 
на інфраструктуру

Використання хмарних сервісів дозволяє аграрним підприємствам зменшити 
витрати на придбання та обслуговування власного обладнання.

2 Масштабованість
Хмарні обчислення дозволяють легко збільшувати або зменшувати 
обчислювальні ресурси відповідно до потреб підприємства, 
що особливо важливо в сезонні періоди.

3 Доступність 
та мобільність

Дані та програми доступні з будь-якого місця, де є інтернет, що дозволяє 
фермерам та менеджерам бути мобільними та оперативно приймати рішення.

4 Безпека даних
Провайдери хмарних послуг забезпечують високий рівень безпеки даних, 
включаючи резервне копіювання та захист від кібератак, що є важливим 
для захисту комерційної інформації.

5 Інновації та розвиток
Хмарні платформи сприяють впровадженню нових технологій, 
таких як штучний інтелект та машинне навчання, що допомагає аграріям 
впроваджувати інноваційні підходи до ведення бізнесу.

Джерело: сформовано автором на основі [2; 11]
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лень значно перевищують можливі недоліки, 
роблячи їх цінним інструментом для сучасного 
сільського господарства. Хмарні обчислення нада-
ють аграрним підприємствам потужні інструменти 
для підвищення ефективності та продуктивності. 
Від точного землеробства до покращення логіс-

тики та управління водними ресурсами – хмарні 
технології допомагають аграріям краще викорис-
товувати свої ресурси, зменшувати витрати та 
збільшувати врожайність. У сучасному аграрному 
секторі хмарні обчислення стають невід’ємною 
частиною успішного ведення бізнесу.

Рисунок 3 – Приклади використання хмарних обчислень в аграрному секторі
Джерело: сформовано автором за результатами дослідження

 1. Точне землеробство 

Точне землеробство (precision farming) використовує хмарні обчислення для збору та 
аналізу великої кількості даних, що дозволяє аграріям приймати більш обґрунтовані 
рішення. Наприклад: 

 John Deere Operations Center: Ця платформа дозволяє фермерам збирати дані з 
техніки, датчиків ґрунту та дронів, аналізувати їх у хмарі та отримувати 
рекомендації щодо оптимального часу для сівби, внесення добрив та збирання 
врожаю. 

2. Моніторинг стану посівів та ґрунту 

Хмарні платформи дозволяють аграріям відстежувати стан посівів та ґрунту в режимі 
реального часу. 

 Climate FieldView: Ця платформа використовує дані з супутників, датчиків та 
інших джерел, щоб забезпечити фермерам точну інформацію про стан посівів, 
вологість ґрунту, наявність шкідників та захворювань. Це дозволяє оперативно 
реагувати на зміни та приймати обґрунтовані рішення. 

3. Прогнозування врожайності 

Хмарні обчислення дозволяють використовувати великі дані та алгоритми машинного 
навчання для прогнозування врожайності. 

 FarmLogs: Ця платформа збирає дані про погодні умови, стан ґрунту та посівів  
і використовує їх для прогнозування врожайності з високою точністю.  
Це допомагає фермерам планувати свою діяльність та оптимізувати ресурси. 

4. Управління водними ресурсами 

Хмарні обчислення допомагають оптимізувати використання водних ресурсів на полях. 
 HydroPoint: Система використовує дані з датчиків, прогнозів погоди та інших 

джерел для управління іригаційними системами в режимі реального часу.  
Це дозволяє зменшити витрати води, запобігти перенасиченню ґрунту та 
покращити врожайність. 

5. Управління фермерськими господарствами 

Хмарні платформи забезпечують комплексне управління фермерськими 
господарствами. 

 AgriWebb: Ця платформа пропонує інструменти для управління стадом, 
відстеження здоров’я тварин, планування пасовищ та аналізу даних про 
продуктивність. Фермери можуть зберігати всі свої дані в одному місці та 
отримувати доступ до них з будь-якого пристрою. 
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